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1. Czes$c¢ ogodlna
1.1. Nazwa zadania
Oswietlenie boiska petnowymiarowego do pitki noznej ze sztuczng nawierzchnia

1.2. Przedmiot i zakres stosoawania specyfikacji
Przedmiotem specyfikacji s3 wymagania wykonania i odbioru budowy oswietlenia boiska do pitki
noznej. Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zleceniu i realizacji wymienionych robét.

1.3. Przedmiot i zakres specyfikacji technicznej
Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru budowy w zakresie
instalacji elektrycznych przy realizacji inwestycji pod nazwa:
PROJEKT BUDOWLANY PRZEBUDOWY BOISKA TRENINGOWEGO TRAWIASTEGO NA
PELNOWYMIAROWE BOISKO DO PItKI NOZNEJ ZE SZTUCZNA NAWIERZCHNIA W
AUGUSTOWIE

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z montazem i
demontazem instalacji, obejmuja :

Linie kablowa nN 0,4kV zasilajgca projektowane maszty oswielteniowe
Oswietlenie boiska

Tablice oswieltenia bosika TBO nN 0,4kV

Wykonanie instalacji uziemienia masztow oswietleniowych

1.4. Prace towarzyszgce i roboty tymczasowe
Robotami towarzyszgcymi bedg nastepujace roboty:
— Wytyczenie i inwentaryzacja tras kablowych w terenie,
Robotami tymczasowymi beda nastepujgce roboty:
— Wykonanie tymczasowego zasilania elektrycznego dla potrzeb zasilania elektronarzedzi
uzywanych na budowie.

1.5. Okreslenia podstawowe
Specyfikacja Techniczna — dokument zawierajgcy zespdt cech wymaganych dla procesu wytwarzania
lub dla samego wyrobu, w zakresie parametréw technicznych, jakosci, wymogdéw bezpieczerstwa,
wielkosci charakterystycznych a takze co do nazewnictwa, symboliki, znakéw i sposobéw oznaczania,
metod badan i préb oraz odbioréw i rozliczen.
Aprobata Techniczna — dokument stwierdzajgcy przydatnos¢ dane wyrobu do okreslonego obszaru
zastosowania. Zawiera ustalenia techniczne co do wymagan podstawowych wyrobu oraz metodyke
badan dla potwierdzenia tych wymagan.
Deklaracja zgodnosci — oswiadczenie producenta lub jego upowazinionego przectawiciela
stwierdzajgce, na jego wytgczng odpowiedzialno$é, ze wyréb budowlany jest zgodny ze
zharmonizowang specyfikacjg techniczng, a w przypadku braku takiej z Polskg Normag wyboru,
niemajgcg statusu normy wycofanej lub aprobatg techniczna.
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Certyfikat zgodnosci — dokument wydany przez upowazniong jednostke badajgcy (certyfikujaca),
stwierdzajgcy zgodnos¢ z kryteriami okresSlonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami,
przepisami, wymogami lub specyfikacjg techniczng dla badanego materiatu lub wyrobu.

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa — ochrona czesci przewodzacych, dostepnych w wypadku
pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.
Czes¢ czynna - przewdd lub inny element przewodzgcy, wchodzgcy w skfad instalacji elektrycznej lub
urzadzenia, ktéry w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej moze by¢ pod napieciem a nie
spetnia funkcji przewodu ochronnego (przewody ochronne PE i PEN nie sg czescig czynna).
Kabel — przewdéd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego,
mogacego pracowac pod ziemig,
Przewdd — wyrdb kablowy sktadajgcy sie z jednej lub wiekszej ilosci zyt izolowanych, przeznaczony do
wykonywania instalacji elektrycznych o napieciu izolacji 750V
Osprzet instalacyjny do kabli i przewodéw - zespdét materiatdw dodatkowych, stosowanych przy
uktadaniu przewodow, utatwiajgcy ich montaz oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpieczajacy przed
uszkodzeniami, wytyczajacy trasy ciggdw réwnolegtych przewodow itp.

v Przepusty kablowe i ostony krawedzi,

v Rury instalacyjne,

v Systemy mocujace,

v Koncdwki kablowe, zaciski i konektory,

v’ Pozostaty osprzet (oznaczniki przewoddw, linki noéne i systemy naciggowe, dtawice, ztaczki i

szyny, zaciski ochronne itp.)

Urzadzenia elektryczne - wszelkie urzadzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone do
wytwarzania, przeksztatcania, przesytania, rozdziatu lub wykorzystania energii elektrycznej.
Odbiorniki energii elektrycznej - urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energii elektrycznej w
inng forme energii (Swiatto, ciepto, energie mechaniczna itp.).
Klasa ochronnosci - umowne oznaczenie, okreslajgce mozliwosci ochronne urzadzenia, ze wzgledu
na jego cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.
Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa — ochrona czesci przewodzacych, dostepnych w wypadku
pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktdceniowych,
Linia kablowa — kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym albo
kilka kabli jedno lub wielozytowych potfaczonych réwnolegle, taczenie z oprzetem utozone we
wspodlnej trasie i tgczace zaciski tych samych dwdch urzadzen elektroinstalacyjnych.
Trasa kablowa — pas terenu lub przestrzeni, w ktdrej osi symetrii utozono jedng lub wiecej linii
kablowych.
Skrzyzowanie — takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek czes$¢ rzutu poziomego
linii kablowej przecina lub pokrywa jakgkolwiek czes¢é rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego
urzadzenia podziemnego.
Zblizenie — miejsce na trasie kabla, w ktérym odlegtos¢ pomiedzy réznymi liniami kablowymi,
urzgdzeniem podziemnym lub drogg komunikacyjng jest mniejsza niz odlegtos¢ dopuszczalna dla
danych warunkéw ukfadania bez stosowania przegrdod lub oston zabezpieczajgcych i nie wystepuje
skrzyzowanie.
Rura ochronna — konstrukcja, przeznaczona do ochrony kabli przed uszkodzeniami zewnetrznymi.
Rozdzielnica gtdwna - zespdl odpowiednio dobranej i wzajemnie potgczonej aparatury rozdzielczej,
zabezpieczajacej, taczeniowej i pomiarowo-kontrolnej, usytuowany w szafce wolno stojacej,
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przysciennej lub wnekowej (czesto wraz ze sterownicg) - z jednej strony potgczony ze ztgczem
doprowadzajgcym energie elektryczng z sieci, a z drugiej -z wewnetrznymi liniami zasilajgcymi (wiz).
Instalacja uziemiajaca — zespdt odpowiednio dobranych i potgczonych ze sobg elementéw
elektrycznych przeznaczonych do uziemienia sieci, instalacji oraz urzadzen.

Potaczenia wyréwnawcze - elektryczne potaczenie czesci przewodzacych dostepnych lub obcych w
celu wyréwnania potencjatu.

Uziemienie - zespdt srodkéw i urzadzen stuzgcych potaczeniu przewodzacej czesci z ziemia poprzez
odpowiednig instalacje.

Uziom - przewodnik umieszczony w ziemi lub betonie o odpowiednio duzej powierzchni styku w
celu zapewnienia dobrego pofaczenia elektrycznego. Moze wystepowac jako:
-naturalny (wykonany w innym celu, a uzywany do uziemienia),
-sztuczny (wykonany w celu uziemienia).

Jako podstawe przyjmuje sie wykorzystanie uziomdow naturalnych, jednak w przypadku braku
mozliwosci lub nieoptacalnosci ich zastosowania, wykonuje sie uziomy sztuczne. Materiaty stosowane
na uziomy sztuczne:
-Stal ocynkowana na gorgco oraz pokryta miedzig galwanicznie lub platerowana,
-Miedz gota a takze pokryta cyng lub ocynkowana.

Stopien ochrony obudowy IP — okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed
dotykiem elementdw instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem sie ciat statych, wnikaniem
cieczy (szczegdlnie wody) i gazdw, a ktorg zapewnia odpowiednia obudowa.

Zyta robocza — izolowana zyta wykonana z miedzi lub aluminium: w kablu elektroenergetycznym,
stuzy do przesytania energii elektrycznej; w kablu sygnalizacyjnym stuzy do przesytania lub odcinania
sygnatu, impulsu itp. Jako czes¢ przewodzgca moze wystepowac drut o przekroju kotowym, owalnym
lub wycinek kotfa (sektorowe) lub linka, ztozona z wielu drutéw o mniejszym przekroju. Ze wzgledu na
duze natezenie pola elektrycznego na ostrych krawedziach ogranicza sie stosowanie kabli z zytami
sektorowymi do napie¢ znamionowych 0,6/1 kV i przekrojach powyzej 16 mm2. Zyty wielodrutowe
zapewniajg wiekszg elastycznos¢ kabla, s3 jednak droisze. Sploty poszczegdlnych wigzek,
zawierajacych po kilka zyt splatane sg we wspodtosiowe warstwy w kierunkach przemiennych. Kable
sygnalizacyjne posiadajg w swej budowie dodatkowo zyte licznikowg (brgzowg) i kierunkowa
(niebiesky) dla utatwienia rozpoznawania i liczenia kolejnych warstw kabla.

Zyta ochronna ,20” — izolowana zyfa w kablu elektroenergetycznym, oznaczona barwg zielono-26ttg
izolacji, bezwzglednie wymagana przez okreslone s$rodki ochrony przeciwporazeniowej. taczy
metalowe czesci przewodzace — dostepne urzadzenia elektrycznego (ktére moga przypadkowo
znalez¢ sie pod napieciem), czesci przewodzgce obcych instalacji elektrycznych, gtdwna szyne (zacisk)
uziemiajacy i uziemiony punkt neutralny. Stosowana w kablach na napiecie od 0,6/1 kV.

Inzynier - osoba wyznaczona przez Zamawiajgcego, upowazniona do nadzoru nad realizacjg Robdt
i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji umowy.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania Robotami
i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji umowy.

Materiaty - wszelkie niezbedne do wykonania Robdt materiaty i urzagdzenia, zgodne z Dokumentacjg
Projektowg i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera w formie pisemnej
dotyczace sposobu realizacji Robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna, bedgca autorem Dokumentacji Projektowe;j.
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Slepy kosztorys - wykaz Robdét z podaniem ich iloéci (przedmiar) w kolejnosci
technologicznej ich wykonania

1.6. Ogdélne wymagania wykonania robét
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt oraz za zgodnos$¢ z dokumentacja
projektowg, Specyfikacjg Techniczng i poleceniami Inzyniera robét.

1.7. Wymagania ogdélne BHP przy robotach elektrycznych

Przy wykonywaniu robét elektrycznych wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania
aktualnie obowigzujgcych przepiséw w zakresie ochrony zdrowia i BHP.

W przypadku wykonywania robdt elektrycznych w czynnych obiektach inwestor powinien
zapewni¢ odpowiednio zastosowane zabezpieczenia i urzadzenia ochronne, jak réwniez nadzér w
zakresie BHP ze strony uzytkownika obiektu.

Catos¢ robot elektrycznych nalezy wykona¢ zgodnie z zatwierdzonym projektem oraz
obowigzujgcymi przepisami i normami w tym zakresie. Wszystkie prace winna wykonaé osoba lub
przedsiebiorstwo posiadajgce odpowiednie uprawnienia i kwalifikacje do prowadzenia robdt w
zakresie elektrycznym.

Informacja dotyczaca bezpieczeristwa i ochrony zdrowia jest ujeta w projekcie budowlanym, na
podstawie ktdrej wykonany zostanie Plan BIOZ.

2. Materiaty
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow podano w dokumentacji projektowej, a typy i ilosci
w zestawieniu materiatow zatgczonym do projektu. Wszelkie nazwy wtasne produktéw i materiatéw
przywotane w specyfikacji stuzg ustaleniu pozgdanego standardu wykonania i okreslenia wtasciwosci
i wymogow technicznych zatozonych w dokumentacji technicznej dla projektowanych rozwigzan.
Dopuszcza sie zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentéw
pod warunkiem:
- spetniania tych samych wtasciwosci technicznych,
- przedstawienia zamiennych rozwigzan na pismie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia
do stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta).

2.1. Materiaty budowlane
Cement
Do wykonania robdt ogélnobudowlanych murarskich, zaleca sie stosowanie cementu portlandzkiego
marki 25 bez dodatkéw, spetniajgcego wymagania normy PN-88/B-3000. Cement powinien
by¢ dostarczony w opakowaniach spetniajgcych wymagania normy BN-88/6731-08 i sktadowany
w dobrze wentylowanych, suchych i zadaszonych pomieszczeniach. Cement moze by¢ réwniez
dostarczony luzem i przechowywany w silosach.
Piasek
Piasek do ukfadania kabli w ziemi i wykonania zapraw cementowych powinien odpowiadac
wymaganiom normy BN-87/6774-04.

Folia koloru niebieskiego

str. 6



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT ELEKTRYCZNYCH
Folie nalezy stosowa¢ do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Nalezy uzywa¢ folii
kalandrowanej z uplastycznionego PCV o grubosci 0,4 — 0,6 mm, gat. | i koloru niebieskiego. Folia
powinna spetnia¢ wymagania normy BN-68/6353-03.

2.2. Elementy gotowe

o Tablica oswietlenia boiska TOB nN 0,4kV wg schematu (1 kpl.)

e Oprawa LEDMASTER 3 ASY 308W 5000K produkcji EImonter

e Maszt oswietleniowy MS18/4

e Fundament F5/1-18

e Belka B6/3000-103

e Zigcze 1ZK-4-01

e Ztacze 1ZK-4-03

e Rura ochronna DVK75

e Rura ochronna DVK160

e Rura ochronna dwudzielna A160 PS

e Uziom szpilkowy 6m

e Przewody: LgY 1x25mm? wg PN-76/E-90301, znamionowe napiecie izolacji nie moze by¢é mniejsze
niz 750V

e Kable: YAKYzo 5x35mm?, YKY3x2,5mm? wg PN-76/E-90301, znamionowe napiecie izolacji nie moze
by¢ mniejsze niz 1000V

e Bednarka FeZn 25x4mm powinna spetnia¢ wymagania normy wg PN-EN 62305

2.3. Odbior materiatéw na budowie

— Materiaty na budowe nalezy dostarczyé tacznie ze $wiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi
i protokotami odbioru technicznego,

— Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci
i zgodnosci z danymi producenta,

— W razie stwierdzenia wad lub wystgpienia watpliwosci co do jakosci materiatéw nalezy przed
ich wbudowaniem poddac¢ okreslonym przez nadzdér techniczny robét,

— Materiaty nie spetniajgce powyzszych wymagan nie mogg byc¢ zastosowane.

2.4. Sktadowanie materiatéw na budowie

Dostawa materiatéw przeznaczonych do robot elektrycznych powinna nastgpi¢ dopiero
po odpowiednim przygotowaniu pomieszczet magazynowych i sktadowisk na placu budowy. Jesli jest
to konieczne ze wzgledu na rodzaj materiatéw, pomieszczenia magazynowe powinny byé zamykane,
powinny takze zabezpiecza¢ materialy od zewnetrznych wptywdow atmosferycznych, a w razie
potrzeby umozliwiaé utrzymanie wewnatrz odpowiedniej temperatury i wilgotnosci.

Teren sktadowiska powinien by¢ odpowiednio oswietlony i stosownie do potrzeb ogrodzony.

Masa sktadowanych materiatéw nie powinna przekraczaé granic wytrzymatosci podtoza
lub danych czesci budynku. Dopuszczalne obcigzenia (podioza, pdtek itp.) powinny byé podane
w kazdym pomieszczeniu za pomocg widocznego, czytelnego napisu, umieszczonego na tablicy.

Sktadowanie materiatéw, aparatéw i urzadzen elektrycznych powinno odbywac¢ sie w
warunkach zapobiegajgcych zniszczeniu, uszkodzeniu Ilub pogorszeniu sie ich wifasciwosci
technicznych (jakosci) na skutek wptywdéw atmosferycznych lub czynnikéw fizykochemicznych. Nalezy
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zachowa¢ wymagania wynikajgce ze specjalnych wiasciwosci materiatdw oraz wymagania w zakresie
bezpieczerstwa przeciwpozarowego.

3. Sprzet
Maszyny, urzadzenia i sprzet zmechanizowany uzywane na budowie powinny mie¢ ustalone
parametry techniczne i powinny by¢ ustawione zgodnie z wymaganiami producenta oraz stosowane
zgodnie z ich przeznaczeniem. Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym.
Wykonawca powinien réowniez dysponowac sprawnym sprzetem zapasowym, umozliwiajagcym
prowadzenie robot w przypadku awarii sprzetu podstawowego
Urzadzenia i sprzet zmechanizowany podlegajgce przepisom o dozorze technicznym,
eksploatowane na budowie, powinny miec¢ aktualnie wazne dokumenty uprawniajgce do ich
eksploatacji. Uzywane na budowie maszyny i urzadzenia mozna uruchamia¢ dopiero po uprzednim
zbadaniu ich stanu technicznego i dziatania. Przekraczanie parametréw technicznych okreslonych dla
maszyn i urzagdzen w trakcie ich pracy na budowie jest zabronione.
Na budowie zostang uzyte nastepujgce maszyny i sprzet:
— koparko fadowarka,
— wiertarka elektryczna,
— spawarka elektryczna,
— mtot udarowy,
— przyrzady testujgce i pomiarowe (mirnik do pomiaru uziemien, miernik do pomiaru petli
zwarcia, miernik do pomiaru natezenia oswietlenia, induktor 500V, tester to sprawdzania
wytacznikdéw réznicowopradowych, miernik do pomiaru pradu i napiecia).

4. Transport

Srodki i urzadzenia transportowe powinny byé odpowiednio przystosowane do transportu
materiatéw, elementéw, konstrukcji, urzadzen itp. Niezbednych do wykonywania danego rodzaju
roboét elektrycznych. W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przemieszczane przedmioty w sposéb
zapobiegajacy ich uszkodzeniu. W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz sktadowania
aparatury elektrycznej i urzgdzen rozdzielczych nalezy przestrzegac zalecen wytworcéw.
Zaleca sie dostarczenie urzadzen i ich konstrukcji oraz aparatéw na stanowiska montazu bezposrednio
przed montazem, w celu unikniecia dodatkowego transportu  wewnetrznego
z magazynu budowy. Dotyczy to w szczegdlnosci duzych i ciezkich elementdw.
Na budowie zostang uzyte nastepujace srodki transportu:

— samochdd skrzyniowy do 5t,
— samochéd dostawczy do 0,9t.

5. Wykonanie robét budowlanych

5.1. Projektowane o$wietlenie boiska
Oswietlenie projektowanego boiska nalezy wykonaé¢ za pomocg pieciu masztéw oswietleniowych
sktadajgcychsie z:

e Oprawy: 5XxLEDMASTER 3 ASY 308W 5000K (P=352W/230V)
e Masz oswietleniowy: MS18/4

Belka: B6/3000-103

Fundamenty: F-5/1-18

e Ziacza IZK z bezpiecznikami gG6A
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Posadowienie stupow nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcja montazu fundamentéw zataczonych do
projektu.

Zasilanie projektowanych masztéw nalezy wykonaé jako dwustronne z tablicy oswietlenia boiska TBO
nN 0,4kV liniami kablowymi YAKYzo5x35mm2 — 0,6/1kV do ztgczy 1ZK zlokalizowanych w otworach
rewizyjnych masztéw oswietleniowych. Punkt podziatu zasilania wykonaé w maszcie oswietleniowym
P1/3. Od ztgczy 1ZK w kierunku poszczegdlnych opraw (do kazdej oprawy oddzielny kabel) prowadzié¢
kabel YKYzo 3x2,5mm2 - 0,6/1kV.

Sterowanie oswietleniem za pomoca tacznika 0-I zlokalizowanego na drzwiach tablicy TOB. Lokalizacja
masztow oswietleniowych zostata pokazana na planie sytuacyjnym rys. E-O1.

Wyjscie z budynku wykona¢ w rurze ochronnej DVK160, po wprowadzeniu kabli rure uszczelnié za
pomocg pianki uszczelniajgcej.

5.2. Tablica TBO nN 0,4kV
W istniejgcym budynku po stacji transformatorowej wykonac tablice oswietlenia boiska
TOB nN 0,4kV w wykonaniu nasciennym IP43. Tablice zlokalizowaé w poblizu istniejgcego przytacza.
Zasilanie projektowanej tablicy wykona¢ przewodami 4xLgY1x25mm?2 — 750V z istniejgcego przytacza
za wylgcznika gtdéwnego. Tablice wykona¢ wg schematu pokazanego na rysunku E-02 w projekcie
budowlanym branzy elektrycznej. Z tablicy TBO zasili¢ projektowane latarnie liniami kablowymi
YAKYzo5x35mm? —0,6/1kV. W TBO zainstalowaé ochronnik przeciwprzepieciowy klasy |.

5.3. Uziemienie masztéw
Wszystkie projektowane maszty oswietleniowe nalezy uziemic za pomocg bednarki FeZn 25x4mm
uktadanej na dnie rowu kablowego (przynajmniej 10cm ponizej kabli). Bednarke nalezy wprowadzic¢
do wnetrza stupa i potgczy¢ do zacisku uziemiajgcego maszt oswietleniowy. Dodatkowo w poblizu
kazdego masztu wykonaé dodatkowo uziom szpilkowy za pomocg uziomu szpilkowego o gtebokosci
6m. Uziom szpilkowy potfaczy¢ z uziemianiem stupéw za pomoca bednarki FeZn25x4mm. Opornosé
uziemienia do 10Q.

5.4. Demontaz istniejacego oswietlenia
W zwigzku z budowg projektowanego petnowymiarowego boiska do pitki noznej istniejgce
(nieczynne) oswietlenie terenu (19 latarn) kolidujacych z projektowang infrastrukturg nalezy
zdemontowaé wraz z zasilajgcymi liniami kablowymi. Zdemontowane latarnie oraz kable nalezy
przekaza¢ Inwestorowi. Latarnie do demontazu zostaty pokazane na planie sytuacyjnym.

5.5. Uktadanie kabli w ziemi

Projektowane kable nN 0,4kV  nalezy uktada¢ w ziemi na gtebokosci 0,7m.
Przy skrzyzowaniach lub zblizeniach z uzbrojeniem podziemnym na projektowane kabel nalezy zatozy¢
rury ochronne typu DVK (skrzyzowanie z infrastrukturg).

Kable ukfadaé w wykonanym rowie kablowym na warstwie piasku grubosci 10cm

i zasypa¢ warstwg piasku grubosci 10cm. Nastepnie kabel nalezy przysypaé¢ warstwg gruntu
rodzimego o grubosci 15cm oraz przykry¢ folig koloru niebieskiego. Grubos¢ foli powinna wynosié
co najmniej 0,3mm i krawedzie folii powinny wystawac przynajmniej 50mm poza zewnetrzne
krawedzie utozonych kabli. Odlegtos¢ pionowa foli od kabla powinna wynosi¢ co najmniej 25cm
i nie wiecej niz 35cm. Na folie w wykopie kablowym nalezy nasypac ziemi rodzime] ubijajac
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ja warstwowo. Na trasie kabli nalezy zatozy¢ przewidziane norma oznaczniki kablowe (wg N SEP-E-
004). Kabel w wykopie nalezy uktadac¢ linia falistg z zapasem 4% dtugosci wykopu.
Trasy kablowe zostaty pokazana na planie sytuacyjnym.

5.6. Koordynacja robot

Koordynacja robdt budowlano-montazowych poszczegdlnych rodzajéw powinna
by¢ dokonywana we wszystkich fazach procesu inwestycyjnego, poczawszy od projektowania,
a skoniczywszy na rozruchach i przekazaniu do eksploatacji. Koordynacjg nalezy obja¢ réwniez projekt
organizacji budowy i robdt, ogdlne harmonogramy budowy oraz faze realizacji (wykonawstwa)
inwestycji. Wykonanie robdt koordynowac biezgco z kierownikiem budowy - przedstawicielem
generalnego wykonawcy i kierownikami robot poszczegdlnych rodzajéw.

Ogdlny harmonogram budowy powinien okresla¢ zakres oraz terminy rozpoczecia
i zakonczenia poszczegdlnych rodzajow robdt lub ich etapéw i powinien byé tak uzgodniony,
aby zapewniat prawidtowy przebieg zasadniczych robdt ogdlnobudowlanych, a réwnoczesnie
umozliwiat technicznie i ekonomicznie prawidtowe wykonawstwo robdt specjalistycznych

5.7. OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA
5.7.1. Wymagania ogodlne dotyczace wykonawstwa
Ochrone przeciwporazeniowg nalezy realizowa¢ za pomocy Srodkéw podstawowych
i dodatkowych. Do srodkéw ochrony podstawowych zalicza sie miedzy innymi:
e ostoniecie i pokrycie gotych czesci bedgcych pod napieciem,
e zabezpieczenie przewodow ruchomych przed uszkodzeniem mechanicznym w miejscu ich
wprowadzenia do odbiornikdw,
e wykonanie ostony gotych szyn lub przewoddw zainstalowanych w pomieszczeniu,
e zastosowanie zgodnych z przepisami odstepdéw izolacyjnych gotych szyn rozdzielni
od jej metalowej obudowy zakrywajacej te szyny.
Ochrona dodatkowa polega na zastosowaniu nastepujgcych srodkéw:
e szybkie wytgczenie w uktadzie TN-C-S,
e uziemienia wyréwnawcze,
o wylgcznika przeciwporazeniowego,
e izolacji ochronne;j.

5.7.2. Wymagania dotyczace stosowanych materiatow
Materiaty stosowane do wykonania instalacji powinny odpowiadaé nastepujgcym
wymaganiom:

e przewdd ochronny bedacy zytg przewodu wielozytowego powinien miec izolacje o barwie
26tto-zielonej,

e gote druty, linki lub taSmy miedziane, aluminiowe i stalowe nie powinny mieé¢ zataman
lub innych uszkodzen mechanicznych,

e Sruby, nakretki i podktadki zwykte i sprezyste przeznaczone do wykonania zaciskow
i potaczen srubowych powinny by¢ wykonane ze stali odpornej na korozje lub ze stali zwyktej
ocynkowanej, albo w inny sposdb zabezpieczone przed korozjg,
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e materiaty izolacyjne przeznaczone do wykonania statej izolacji powinny posiadaé parametry
elektryczne i mechaniczne podane w zaswiadczeniu o jakosci, wystawionym przez
producenta,

e urzadzenia i aparaty dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej powinny by¢ dostarczone
wraz z zaswiadczeniami potwierdzajgcymi zgodnosé parametrow z wymaganiami aktualnych
norm panstwowych.

5.7.3. Montaz przewodéw ochronnych
Przewody ochronne przytagczone do statych urzadzen elektrycznych lub do nieruchomych
przedmiotéw metalowych nalezy uktada¢ w sposéb staty. Przewody utozone na state nalezy wykonac z
miedzi lub ze stali. Przewody ochronne do urzadzen ruchomych powinny by¢ wielodrutowe. Mogg
one by¢ zytg przewodu wielozytowego lub oddzielnym przewodem jednozytowym. Przewody
ochronne powinny spetnia¢ wymagania podane w przepisach.
Przewody ochronne powinny by¢ tgczone w nastepujacy sposdb:
e potaczenie i przytaczenia przewoddw ochronnych witasciwych i zastepczych nalezy wykona¢
na state,
e przewody z tasmy gotej nalezy taczy¢ potgczeniem spawanym lub nitowanym na zakfadke
o dtugosci co najmniej 10 cm lub Srubami dociskowymi przez otwory wywiercone w obu
koncach tasmy,
e potaczenia Srubowe nalezy wykonaé Srubami o $rednicy co najmniej 10mm (gwint M10)
ze stali odpornej na korozje lub odpowiednio zabezpieczonych przed korozja,
e powierzchnie stykowe potgczen srubowych nalezy przed dokreceniem oczysci¢ i pokryc
wazeling bezkwasowa.

5.8. Montaz dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej do 1kV

Wszystkie state urzadzenia i aparaty dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej nalezy
umocowac i przytaczy¢ na state. Przytgczenia przewoddw ochronnych i roboczych do wtasciwych
obwoddéw aparatow dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej nalezy wykona¢ wytgcznie poprzez
zaciski tgczeniowe tych aparatéw. Przewody ochronne w sieci, w ktdrej zastosowano wytgczniki
przeciwporazeniowe roznicowo-pragdowe, nalezy izolowaé tak jak przewody robocze (skrajne
i neutralne). Przewodéw roboczych nie wolno uziemiaé¢ za wytgcznikiem ani taczy¢ z przewodem
ochronnym za lub przed wytgcznikiem. Warstwa gumy, polwinitu lub innego tworzywa izolujgca
stanowisko, zastosowana jako $rodek dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej, powinna
odpowiada¢ wymaganiom podanym w przepisach. W pomieszczeniach wilgotnych izolowanie
stanowiska nie stanowi srodka dodatkowej ochrony przeciwporazeniowe;j.

5.8.1. Ochrona przeciwprzepieciowa
W tablicy oswietlenia boiska TOB nN 0,4kV zaprojektowano 4-polowy ochronnik przeciwprzepieciowy
klasy I.

5.8.2. Pomiary i proby montazowe
Po zakoriczeniu robdt nalezy przeprowadzi¢ préby montazowe obejmujace badania i pomiary.
Nalezy wykonaé nastepujgce pomiary:
e pomiar stanu izolacji kabli i przewodow,
e pomiar skutecznosci szybkiego wytgczenia,
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e pomiar uziemienia,
e pomiar natezenia oswietlenia ogdlnego.
Nalezy dokonac proby funkcjonalnej dziatania poszczegdlnych elementdw instalacji oraz catej
instalacji (podanie napiecia i sprawdzenia dziatania urzadzen).
Po wykonaniu catosci robét nalezy ztozy¢ oswiadczenia o prawidtowosci wykonania robét
zgodnie z przepisami prawa budowlanego.

5.8.3. Kody Wspdlnego Stownika Zamoéwien
Grupa robdt - 45300000-0 wznoszenie instalacji budowlanych
Klasa robdét 45.31
e 45310000-3 roboty w zakresie instalacji elektrycznych

e 45311100-1 roboty w zakresie przewododw instalacji elektrycznych
e 45312000-2 roboty w zakresie opraw

e 4531500-9 instalacyjne roboty elektryczne

e 45315700-5 instalowanie rozdzielni elektrycznych

6. Kontrola jakosci

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robét

przy budowie instalacji elektrycznych. Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan
na budowie w celu wskazania zgodnosci dostarczonych materiatéw i realizowanych robét
z dokumentacjg projektowg, specyfikacja istotnych warunkéw zamodwienia opracowanych
przez Inwestora, warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji eklektycznych w praktyce.
Kontrola jakosci polega na wykonaniu czynnosci przedstawionych w punkcie 6.2.

6.2. Badania po wykonaniu robot
Kontrola jakosci polega na wykonaniu nastepujgcych czynnosci:

— ogledzin instalacji elektrycznych,

— badan (pomiary i proby) instalacji elektrycznych,

—  préb rozruchowych,
ktére powinny by¢ wykonywane przez odpowiednie osoby. Protokédt z badan (pomiardow i prob),
sprawdzen i odbioréow czesciowych nalezy dotozy¢ do dokumentacji powykonawczej, ktéra zostanie
przedstawiona komisji odbiorowe;.
Ogledziny instalacji
Ogledziny nalezy wykona¢ przed przystgpieniem do préb i po odtgczeniu zasilania instalacji. Ogledziny
maja na celu stwierdzenie czy wykonana instalacja lub urzadzenie:

— spetnia wymagania bezpieczenstwa,

— zostaty prawidtowo zainstalowane i dobrane oraz oznaczone zgodnie z projektem,

— nie posiadajg widocznych uszkodzern mechanicznych, mogacych mie¢ wptyw na pogorszenie

bezpieczenstwa uzytkownika.

Zakres ogledzin obejmuje sprawdzenie prawidtowosci:

— wykonania instalacji pod wzgledem estetycznym (jakosSci wykonania robot),

— ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym,

— doboru urzadzen i srodkdéw ochrony w zaleznosci od wptywdw zewnetrznych,

— ochrony przed pozarem i skutkami cieplnymi,
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— doboru przewodoéw do obcigzalnosci pragdowej i spadkéw napieg,

— wykonania pofaczen obwoddw,

— doboru i nastawienia urzadzen zabezpieczajgcych i sygnalizacyjnych,

— umieszczenia odpowiednich urzadzen odtgczajacych i tgczacych,

— rozmieszczenia oraz umocowania aparatéw, sprzetu i osprzetu,

— oznaczenia przewoddéw fazowych, neutralnych i ochronnych,

— umieszczenia schematéw, tablic ostrzegawczych lub innych informacji na oznaczenie

obwoddw, zabezpieczen, tacznikdw, zaciskow itp.,

— wykonania dostepu do instalacji i urzagdzen elektrycznych w celu ich wygodnej obstugi

i konserwacji.

Badanie (pomiary i préby) instalacji elektrycznych
Zgodnie z normag "PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Sprawdzenie. Sprawdzenie odbiorcze" nalezy wykonaé nastepujgce proby odbiorcze:

préba ciggtosci przewoddéw ochronnych, w tym gtéwnych i dodatkowych potgczen
wyréwnawczych i pomiary ich rezystancji,
pomiary rezystancji izolacji instalacji elektrycznej,
sprawdzenie ochrony przez separacje obwodéw,
sprawdzenie samoczynnego wytgczenia zasilania,
pomiary rezystancji uziemienia,

sprawdzenie biegunowosci,

préba dziatania,

sprawdzenie skutkow cieplnych,

pomiar spadku napiecia,

pomiary natezenia oswietlenia ogélnego

7. Obmiar robét
Jednostkami obmiarowymi sa:

- dla przewodéw, rur i przewoddéw odgromowych jest - 1m

- dla aparatow i urzadzen - 1 kpl

- dla osprzetu elektrycznego - 1 szt.

8. Odbior robot

8.1. Ogolne zasady obioru robot

Kierownik robdt elektrycznych w obiekcie budowlanym zobowigzany jest do:

zgtaszania Inwestorowi do sprawdzenia lub dokonania odbioru wykonanych robdt ulegajacych

w dalszym etapie zakryciu,
przygotowania dokumentacji powykonaweczej instalacji elektrycznych w budynku, uzupetnionej

o wszelkie pdzniejsze zmiany, jakie zostaty wniesione w trakcie budowy,
zgtoszenie do odbioru koricowego instalacji elektrycznej, zgtoszenie to powinno by¢ dokonane

odpowiednim wpisem do dziennika budowy.

Przy przekazywaniu instalacji elektrycznej do eksploatacji Wykonawca zobowigzany jest

do wykonania dokumentacji powykonawczej. Dokumentacja powykonawcza powinna zawierac:

protokoty z ogledzin i pomiardw instalacji elektrycznych oraz protokét z préb rozruchowych,
oswiadczenia kierownika robét branzy elektrycznej o prawidtowosci wykonania robét,
niezbedne $wiadectwa dopuszczenia, atesty i certyfikaty,
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e projekt powykonaweczy,
e inwentaryzacje geodezyjng.

8.2. Rodzaje odbioru robot
W zaleznosci od ustaler odpowiednich STWiIORB, roboty podlegajg nastepujgcym etapom
odbioru, dokonywanym przez Inwestora przy udziale Wykonawcy:
e odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,
e odbiorowi czesciowemu,
e odbiorowi ostatecznemu,
e odbiorowi pogwarancyjnemu.

Odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
Odbidr robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci

wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robdét.

Odbioru robdét dokonuje przedstawiciel Inwestora. Gotowos¢ danej czesci robét do odbioru
zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie
pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o
tym fakcie przedstawiciela Inwestora.

Odbidr czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru
czeSciowego robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze kohcowym robét. Odbioru robédt
dokonuje przedstawiciel Inwestora.

Odbiér koricowy robét
Zasady odbioru kornicowego robot
Odbioér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu

do ich ilosci, jakosci i wartosci. Catkowite zakoriczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego
bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym
powiadomieniem na pismie o tym fakcie przedstawiciela Inwestora. Odbidr ostateczny robdt nastgpi
w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez przedstawiciela
Inwestora zakoriczenia robodt i przyjecia dokumentéw.

Odbioru ostatecznego robdét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci
przedstawiciela Inwestora i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na
podstawie przedtozonych dokumentéow, wynikéw badan i pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci
wykonania robdt z dokumentacjg projektowq i STWIORB.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robdét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, zwfaszcza w zakresie wykonania robdt
uzupetniajacych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robdt uzupetniajgcych
lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.
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W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robdt w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i STWIORB
z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu
i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajagc pomniejszong wartos¢ wykonywanych
robét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

Dokumenty do odbioru korncowego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru robét jest protokét odbioru robdt sporzgdzony
wedtug wzoru ustalonego przez Zamawiajacego. Przy przekazywaniu instalacji do eksploatacji,
Wykonawca zobowigzany jest dostarczyé Zamawiajgcemu nastepujace dokumenty:
— dokumentacje projektowa podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkows, jesli zostata
sporzgdzona w trakcie realizacji umowy,
— szczeg6towe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentdw umowy i (ewentualnie)
uzupetniajgce lub zamienne),
— recepty i ustalenia technologiczne,
— dzienniki budowy i rejestry obmiardéw (oryginaty),
— protokoty z wynikami dokonanych pomiaréw, zgodne z STWIORB,
— deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z STWIORB
— opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikdw badan i pomiaréw
zataczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z STWIORB i PZJ,
— rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych,
— protokoty odbioru i przekazania robét wtascicielom urzadzen,
— geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu,
— kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wedtug komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego
nie bedg gotowe do odbioru, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin
odbioru robdt. Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce beda
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego. Termin wykonania robdt poprawkowych i
robdt uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.3. Odbior pogwarancyjny
Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. W przypadku
wystgpienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usuniecia na wtasny koszt.

9. Podstawa ptatnosci

Podstawe ptatnosci stanowi¢ bedg wykonane elementy robét objete projektem i ST, zakoriczone
i odebrane przez Inzyniera budowy.

Naktady na wykonanie poszczegblnych elementéw robdt nalezy traktowac jako kompletne
uwzgledniajgce roboty pomocnicze i przygotowawcze oraz wykonanie elementdw robdt wraz
z ich sprawdzeniem , pomiarami i wiasciwymi protokdtami pomiarowymi i odbiorczymi.

Szczegdtowe warunki ptatnosci z uwzglednieniem w/w warunkdéw uwzgledni umowa zawarta
pomiedzy Inwestorem i Wykonawca.

10. Dokumenty odniesienia

—  Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji elektrycznych;
— Specyfikacja Istotnych Warunkéw Zaméwienia opracowana przez Inwestora;

str. 15



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT ELEKTRYCZNYCH

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny

odpowiadac budynki i ich usytuowanie;
PN-IEC 60364-4-41:2000. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona

zapewniajaca bezpieczedstwo. Ochrona przeciwporazeniowa;

PN-EN 12464-1 Swiatto i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Miejsca pracy we wnetrzach.
PN-EN 62305 Ochrona odgromowa;

N-SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przed porazeniem

elektrycznym;

N-SEP-E-002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych;

N-SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa;
PN-IEC 60634-5-523 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz

wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos¢ pragdowa dtugotrwata przewodéw;
PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzenie.

Sprawdzenie odbiorcze;

PN-N-01256-02:1992 Znaki bezpieczenstwa - Ewakuacja;

PN-E-05010:1991 Zakresy napieciowe instalacji elektrycznych w obiektach budowlanych
PN-E-05115:2002 Instalacje elektroenergetyczne pradu przemiennego o napieciu wyzszym od

1 kVPN-E-08501:1988 Urzadzenia elektryczne -Tablice i znaki bezpieczeristwa;

PN-EN 50160:2002, PN-EN 50160:2002/AC:2004, PN-EN 50160:2002/Apl:2005 Parametry
napiecia zasilajgcego w publicznych sieciach rozdzielczych;

PN-EN 50310:2007 Stosowanie potgczen wyréwnawczych i uziemiajagcych w budynkach
z zainstalowanym sprzetem informatycznym;

PN-HD 60364-7-701:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 7-701: Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji - Pomieszczenia wyposazone w wanne
lub prysznic;

PN-IEC 60364-7-702:1999, PN-IEC 60364-7-702:1999/Apl:2002 Instalacje elektryczne
w obiektach budowlanych - Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji -
Baseny ptywackie i inne;

PN-HD 60364-7-704:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes¢ 7-704: Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji - Instalacje na terenie budowy i rozbiérki;
PN-IEC 60364-7-705:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji - Instalacje elektryczne w gospodarstwach
rolniczych i ogrodniczych;

PN-IEC 60364-7-706:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji - Przestrzenie ograniczone powierzchniami
przewodzacymi;

PN-IEC 60364-7-714:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Wymagania

dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji - Instalacje o$wietlenia zewnetrznego;
PN-HD 60364-7-715:2006 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Cze$¢ 7-715:

Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji - Instalacje os$wietleniowe

o bardzo niskim napieciu;
PN-HD 60364-7-740:2009 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Cze$é¢ 7-740:

Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji - Tymczasowe instalacje
elektryczne obiektéw, urzadzen rozrywkowych i straganéw na terenie targéw, wesotych

miasteczek i cyrkéw;
PN-EN 61140:2005, PN-EN 61140:2005/Al:2008 Ochrona przed porazeniem prgdem

elektrycznym - Wspdlne aspekty instalacji i urzadzen;
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— PN-EN 61293:2000 Znakowanie urzgdzen elektrycznych danymi znamionowymi dotyczgcymi
zasilania elektrycznego - Wymagania bezpieczenstwa;
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